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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, .}ORDAD BOA o
VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO ME!IO, RIACHC DAS OVELHAS, BARRA DAAROEIRA g: o

SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA.

1. Dados Iniciais

DIMENSIONAMENTO DAS VAZOES GERAIS DO SISTEMA

Nimero de Imaveis (NI)
Horizonte de Projeto (T )

Consumo per capita (q)

anos

L/hab.dia

Crescimento Medio Anual (%)
Tx de Ocupagdo domiciliar {TX)

%

Popuiagéo em 20 anos (FPag) --—=-—-——-r-remmeamms

[ Pox (140)% ]

hab/domic

1.606(hab |

2. Parimetros para 0s calculos das vazoes : :

Tempo de Bombeamento de 20 anos ( Tygp )
Coef. dia de maior consumo { kq )

Coef. hara de maior consume { K, )
Taxa de Perda de Vaz8o de Aducgdo (f)

3. Vazio de Aducio

Filtragsio

16|hDia |
1,2
1,5

5,00[% i

Vazéo de Adugdo Inicial { Qansp )

Vazao de Adugio 20 anos { Qaasey )

4, Vazao de Distribuicido

KX Pgxqx24 x(1+f) 12, 44|m’h
86400 x T, 3.45|ss

ko x Pyox q x 24 X (1 +f) 15,17 |mh
86400 x T, 4.22|Lis

ki xk; Xx Py x g 11,84]m%h
86400 3,29|Lis

ky X kg X P % g 14,45|m°h
86400 4.01]Lis




PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE.
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAO

BRANCO, CACHOEIRA DE FORA, S

QUADRO DE EVOLUC AQ GERAL DA POPULACAO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, J@Rbﬁo,'_ o
BOA VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRADA - -~ -~
AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. T

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAB

1. Resumo do Quadro de Vazdo de Adugio/Captagio - Adutora dé Agua Bruta

Tempo de Bombeamento ( Ty, ) 16,001h
Coef. dia de maior consumoe { k; ) : 1,2
14,45|m°h
Vazdo do Sistema Qanzpo) 4,01|L/s
0,0040{m%s

2. Caracteristicas Geométricas da captagio

ACUDE
336,20[m

Tipo de Manancial
Cota do terreno da Captagéo ( CTC)

3. Adutora de Agua Bruta - AAB ' ' o '

: | PVC PBA CLASSE 12 |

Material
Comprimento (L) | 108,65]m i
Diametro Econdmico ( D') 12 x Q% : 76,03]mm |
Diadmetro Adotado ( D) Diametro Interno : 100jmm
Q

. 0,51 1m/s
Velocidade (V) px(Dl2)2
Nivel de captacdo (Nmc) 336,20]m
Nivel maxime de recalque (Nr) : 359.89{m
Altura dos Filtros : 6,00]m
Desnivel Geométrico { Hg ) : Hg = Nr- Nm¢ + Ar : 29,69|m

4. Estagda Elevatéria de Agua Bruta - EEAB

4.1.1. Perdas de Carga ac Longo da Tubulagéo

Coeficiente da Formula de Hazen-Williams ( C ) : PVC : 140
Velocidade (V) : 0.51|m/s
185
Perda de Carga Distribuida { ) 1%?;3 XC?% 0,003115]m/m
X Gl
Perda de Carga por Comprimento {J ) LxL : 0,34im
4.1.2. Perdas de Carga Localizada
Aceleracio da gravidade (g ) [ 9,81|m/s? 1
RECALQUE
PECA Q*e Kowrr, KroraL




PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JE)RDAO E .
BOA VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA o
AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. S

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAD - AAB

Ampliacio Gradual J:8 01 fx] 030 | :| 0,30 |
Curva de 90° b:] 04 x| o040 | :| 1,60 I
Té de Passagem direta 1] 02 x| o680 | :| 1,20 |
Valvula de Retencgio ]:] 01 x| 250 | :| 2,50 |
Registro de Gaveta Aberta [:] o1 x| o020 |:/| 0,20 |
Coeficiente K de Recalque : 5,80
Perda de Carga no Recalque (h,) Ko x (V2 /29) : 0,08[m

4.1.3. Perda de Carga Total

Perda de Carga Total (H,) : J o+ by : D,42|m

Perda de Carga Total ( H;) : 0,42im
Desnivel Geométrico { Hg } : 29.69|m
Altura Manométrica ( Mg, ) : (Hg + Hy) : 30,11|meca

Coeficiente do Material { K ) | 18 |
Espessura da Tubulagdio ( E ) . 5,0 mm |
Diadmetro da Tubulaggo (D} : 100 mm

9900
Celeridade {C ) (483 +KxD/E 0% 489,94 m/s
Acrescimo de Pressao (M, ) : CxV/g : 25,53 m.c.a.
Pressdo Maxima de Solicitacio { Pray. ) : Ha + Hypn, : 55,63 m.c.a.

Devem ser instaladas ventosas e Registro de Descarga.

QP!(

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pritica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimos sao recomendaveis:

Fator de Servigo (FS)

Para as bombas até 2 CV : 50,00 %
Para as bombas de2a5CV : 30,00 %
Para as bombas de 5 a 10 CV : 20,00 %
Para as bombas de 10 a 20 CV : 15,00 %
Para as bombas de maijs de 20 CV. : 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sdo normalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1/4; U3; 12; 3/4; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150;
200 e 250

B I LHEA S350 08



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAQ
BOA VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DC BOI, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA
AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAB

Para poténcias maiores os motores sao fabricados sob encomendas. Nos catilogos dos fabricantes ha
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4.3.1. Quadro Geral

Numere de Bombas Previstas { N} : 2,00
Ndmero de Bombas Operando Simultaneamente (n ) : 1,00
Rendimento do Conjunto Elevatdrio (h) : 52,00|%
VVazdo da Bomba (Q ) ; 4,01iL/s
Peso especifico da agua (g} : 1,00 Kgf/lL
Press&o atmosférica ( p, ) : 10,33|N/m?
Pressao de vapor a 30°C (p, ) : 0,433|N/m?
Fator de Servico (FS) : 1,10
Poténcia da Bomba { Po ) FS x 9 x Q X Huan 341 ©V
nx7% x h
Cota do Eixo da Bomba ( Cgg ) : 336,20|m
Cota de Sucgdo (Cg ) : 336,20lm
Perda de Carga Localizada ( hy) : 0,08]m
NPSH disponivel { NPSH, ) : (Cgp-Cs)-hf+(pa-py)g : 9,82|m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada (P) : 3.50|cv
Vazdo da Bomba (Q) : 14,45|m*h
Altura Manométrica { Hyan ) : 30,11|meca

Eng 0 CREA 134780 05



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE.

AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOFEIRA DE FORA.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAT
1. Resumo do Quadro de Vazio de Adugio/Captagio - Adutora de Agua Tratada

Tempo de Bombeamento ( Ty )
Coef. dia de maior consumo { Ky )

Vazé&o do Sistema

QaaTizo)

2. Caracteristicas Geometricas da captacao

Tipo de Manancial
Cota do terreno da Captacéc ( CTC )

3. Adutora de Agua Tratada - AAT

SISTEMA DE ABASTEGIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, Jqﬁn,&pi o
BOA VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA -

16,00

1.2

14,45

m°h

4,01

Lis

0,0040

m’fs

E.T.A.

359,89|m

Material

Comprimento (L)

Diégmetro Econémico {D*) 1,2 x Q%

Diametro Internc
Q
px(D/2)?

Diametro Adotado (D)

Velocidade (V)

Nivel de captacdo (Nmc)
Nivel maximo de recalque {Nr)
Altura dos Filtros
Desnivel Geoméirico ( Hg )

Hg = Nr - Nmc + Ar

4. Estacio Elevatéria de Agua Tratada - EEAT

12.513 52[m

76,03

fmm

100

mm

0,51

mis

359,89

410,52

6,00

56,83

EIEIEIE:

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagdo

Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams (C) PVC 140
Velocidade (V) 0,51|m/s
1,85
Perda de Carga Distribuida (j ) 1‘;?;’73 xc?af' 0,003115m/m
BT ¢ G
Perda de Carga por Comprimento {J ) Lx L 38,98|m
4.1.2. Perdas de Carga L ocalizada
Aceleracio da gravidade (g ) 2 2,81|m/s?
RECALQUE
PECA Qe Kunir. Krotai

M CREA M0



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE At EGRE, CACHOEIRA DE FORA,, JGRDAO 9"
BOA VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BOi, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DAY .
AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAT

Ampliagio Gradual Bl 01 Ixf o030 | :| 0,30 |
Curva de 90° ;] 04 ix| 040 | :| 1,60 |
Té de Passagem direta Il 02 x| o060 §:i 1,20 |
Valvula de Retengéo ;] 01 x| 250 | :i 2,50 |
Registro de Gaveta Aberta Il o1 Ixt o2 |:] 0,20 |
Coeficiente K de Recalque ; 5,80
Perda de Carga no Recalque ( b, ) K ox { o 29 ) : 0,08|m

4.1.3. Perda de Carga Total

Perda de Carga Total ( H, ) ; J + bk : 39,05|m

Perda de Carga Total ( H; ) : 39,05im
Desnivel Geométrico ( Hy ) : 56,63]m
Alitura Manométrica { Hyap, ) : (Hg + Hy) : 95,68|mca

Coeficiente do Material { K) | 18 |
Espessura da Tubulagéo (E) : ! 5,0 mm |
Diametre da Tubulacio (D) : 100 mm

9900
Celeridade {C) (483 +KxD/E) 489,94 m/s
Acrescimo de Pressdo (H, } : CxV/ig ; 2553 m.ca.
Pressio Maxima de Salicitago { Py, ) : H, +H .. : 121,21 m.c.a.

Devem ser instaladas ventosas e Registro de Descarga.

Segundo José Maria de Azevedo Netta, na pritica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes
acréscimas sio recomendéveis:

Fator de Servigo (FS)

Para as bombas até 2 CV : 50,00 %
Paraas bombas de2a5CV : 30,00 %
Para as bombas de5a 10 CV : 20,00 %
Para as bombas de 10a 20 CV : 15,00 %
Para as bomhas de mais de 20 CV : 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sio nomalmente fabricados com as seguintes poténcias:
CV: 1/4; 113; 112; 314; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 8; 7 H2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150;
200 e 250




PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE.

AROEIRA, SERRCTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAGAO - AAT

Para poténcias maiores os motores sdo fabricados secb encomendas. Nos catdlogos dos fabricantes ha

poténcias de motores elétricos fabricados diferenies dos especificados acima.

o5

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAO .
BOA VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO MEIQ, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DIL \Jbu

4.3.1. Quadro Geral

Numero de Bombas Previstas (N ) 2,00
Nimero de Bombas Operande Simultaneamente {n ) 1,00
Rendimento do Conjunto Efevatério { h ) 52,00|%
Vazdo da Bomba { Q) 4.01{L/s
Peso especifico da agua (g ) 1,00] Kgf/L
Press&a atmosférica ( p, ) 10,33|N/m?
Presséo de vapor a 30°C { p, ) 0,433|N/m?
Fator de Servigo (FS) 1,10
Poténcia da Bomba { Pa) FS x g x Q x Huan 10,83} cv
nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba ( Ceg ) 359,89im
Cota de Sucgfo ( Cg ) 359,89Im
Perda de Carga Localizada ( h; ) 0,08im
NPSH disponivel ( NPSH, ) : (Ces-Cs) - hf + (pa -py)/g 9,82|m
4.3,2, Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada (P ) 11,00{CV
Vazdo da Bomba { Q) 14,45|m*h
Altura Manométrica ( Hygan ) 95,68|mea

T390 2oul Tinings Sarroe
EngPOM-CREA 18010005




PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE. L 2
0@"“ o

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDA
BOA ViSTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS; BARRA D
AROEIRA, SERROTE BRANCO, CAGHOEIRA DE FORA.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVACAO
1. Dados Iniciais S ' e

Coef. dia de maior consumo ( k; ) : 1.2
Consumo per capita (q) : 120] L/hab dia

2. Dimensionamento do Volume de Réservacio

Volume Exigido Atualmente : { Vo ) (173) ’; '{;8 ;‘ Poxq 6317 |
Volume Exigido em 20 anos : { V20 ) (13) "1';‘0 . Pxxq 7708 |

Volume Minimo ( VREL-MIN ) ; (1) Vrerwin > 3/5 X Vg : J425| m |

Volume Maximo ( VREL-Max ) : { 11} Vet pax <« 90% X Vag : 69,37 m2

V=Quyxt : 17 67 m®
Volume de Calculo { Vrap)
60
Volume Comercial Adotado ( V } : 20,00 m?®
Diametro do Anel (D) : 3,00 m
v
Aliura da Lamina D'agua ( hg) : : 2,83 m
{PixD/4%)
Cola do Terreno de Reservagdo : Cr : 359,89 m
Nivel maximo de agua { Nyax) : 2,83 m
Nivel minimo de dgua { Nyn) : 0,20 m

B O = GHEA 134100 07



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE. B &2 6:)(

~ SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAO @—"’
BOA VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA ..

AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. By ;-;;. f}-"“
DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RESERVAGAQ
Folga de Nivel Interna (f) ; 0,45 m
Tampa (1) : 0,10 m
Coia do Nivel Maximo { CNya0) : Cr+ Nmax : 362,72 m
Cota do Nivel Minimo { CNyy) : Cr + Nmin : 360,09 m
Altura do Reservatorio (Hr) : Nmax +2 xt : 3,48 m




PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE,

BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. ",

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAOD TRATAMENTD DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazio

269

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAD BOA VISTA é R o
SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA AROEIRA, SE‘RRDTE i

Tempo de Bombeamento ( Tb ) | 16 | hDia |
14,45 m*h
- o . 4,0144 Lis
de ad d : !
Vazio de adugio do Sistema Q(20) 0,004 =T
346,85 midia

2, Dimensionamento do Namero de Unidades Filtrantes

Vazép de Adugio Bruta : Qanpog : 14,45 m°h

Tempo de Bombeamento : T : 16 h

Volume de filtraggo Diario ( Ve ) ————————: Qasapg X Ty : 231,23 m?

*NtGmero de Filtrogs Necessar0s ———msmmm——a—o0: 0044 x Q" : 0,82 un.

Nutmero de Fittros Adotados : N i o1 und |

* OBGS.: Para se ter uma idéia prefiminar do niimero de unidades fifirantes ou nimero de
céhilas, em filiras com leffo simples e vazdes menares que 4,8 m¥s, utiliza-se a equagio
Morril @ Wallace.

3. Dimensionamento do Biametro do Filtro de Fluxo Ascendente

Taxa de filiraco Méxima Diéria (i) : 150 (mPrdiayim?
Area Necesséria p/Filtro (A} Ve F (ix N : 1,54 m?
Diametro do Filtro ( D, ) : ( A B : 124 m
Diametro do Filtro Adotade { D ) : 150 m
Area de Filtragdo Efetiva ( Ay ) ———————: p x (D/2)? : 1,77 m?
Taxa de Infiltraggo Efetiva D/FIHIO {igg ) reeermerme-: Vie I { N X Ag ) : 130,85 (m*/dia)yfm?

08S.: De acordo com 2 norma NBR 12218, esn caso de filtros de fiuxo ascendente, a taxa de
filtragdo recommendavel deve ser de 120 m*m*.dia ou 5,0 m*im? h, Conforme diretrizes do
do SAA a taxa maxima a para o filtro de fluxo ascendente ser de 150 m¥m.dia.

3. Descricdo do Método de Lavagem do(s) Filtra(s}

Método de operagdo : taxa constante

Entrada nos filtros : tubulagdo

Saida dos filtros : Calha Coletora

Método de lavagem : descargas continuas e limpeza geral

Fonte da {avagem : Bombeamento

Némero de filtros { N ) : 01 ud

Didgmetro de cada céla (D ) ——————: 1,50 m

Area de Filtragao Efetiva ( Ay ) ———————— 1,77 n#

Velocidade de lavagem (U ) : | so,oo|mm ou 1 m/min
Duraggo da lavagem ( Tiay, ) : | 10|min ou 0,17 h
Velocidade de 4gua na interface ( U;) —————: | 36,00/mh  ou 50,00 cmmin
Duracéo de descarga no fundo { Tyee ) : | 1 Imin ou 0,017 h

4, Calculo de VVazdes p/cada Filtro

108,03 m*h
2045 Lfs

Vazdo de Lavagem ( Qv } : U x Ag ou

Eng Che CREA {39005



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE.
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAD, BQA VISTA,

SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO MEIQ, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA AROEIRA, SF.RROTE

BRANCG, CACHOEIRA DE FORA.

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAD TRATAMENTO DE AGUA

1. Resumo do Quadro de Vazao

63,62 m’h

Vazdo de Agua na Interface { Q; ) —————- : U x Ay ou

17,67 Lis

8, Calcule dos Volumes Gastos na Lavagem de cada Filtro
Volume Gasto na Lavagem { V., ) ———— Qe X Tiay 1767 m*
Volume Gasto na Descarga { Vpeg, ) —=rs==-m— @ X Tpes 1,06 m®
Volume Total Gasto (V;) Viaw. *  Vpes 18,73 m®
Volume no Ano 20 ( V20 ) ki x Pxxq 231,23 m*
1000

Taxa de Volume de Lavagem ( Ty ) ———: Lavagem dos Filtros 7.64%

1. OB8.: O filtro seré lavado por estagfio elevatéria (EELF) a partir do reservatério apoiado
(RAP} projetado, preferencialmente nhos hordrios de menor consumo pela comunidade.

2. DBS.. Os céleulos foram realizados através de parémetros estabelecidos de acordo
com as recomendagoes na NBR-12216 e CAGECE.

6. Forma e Dimenséo do Filtro

Material Fibra de vidro
Forma Cilindro
Diametro 1,50 m
Ntmero : 1,00 und
Altura Livre Adicional : 0,30 m
Altura da Agua ' 1,60 m
Altura do Leito de Filtragem 1,60 m
Altura da Camada de pedregulho 0,50 m
Altura do Coneretoe Grout 0,10 m
Altura do Fundo Falso 0,50 m
Altura da Caixa do Filtro 4,60 m

8. Meio Filtrante
8.1 Filtro de Areia

Espessura da Camada de Areia 1,60 m
*Tamanho Efetivo - T.E. - dyp 0,80 mm
Tamanho dg, 1,40 mm
Coeficiente de Desuniformidade - C.D. 1,70 mm
Tamanho do Menor Griac 0,35 mm
Tamanhe do Maior Grao 1,20 mm
Peneiras de Preparagao Usuais 6a42  Tyler

*OBS.: Conforme Parametros recotmendados pelo engenheiro Manoel Sales,
OBS.: Demais pardmetros conforme recomendagdes de Di Betnardo e Richier.

9. Camada Suporte ' _' Do

Tamanho dos gréos Espessura (ctn)

1,7 -3,2 mm 75 1 Superior
3,2-64mm 7.5 2,00
6,4-127 mm 10,0 3,00
12,7 - 25,4 mm 10,0 4,00
25,4 - 50,0 mm 15,0 5 Base
Total 50,0

-CREASSND . CF



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAD,!B! A VISTA ‘Q '
SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA AROEIRA; SERROTE@/
BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. o

BIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazao

DAS.: Composigio da camada supoHe para sistema de drenagem tipo Vigas Californianas
conforme Df Bernardo (2003).

10. Nivel de Agua Acima da Areia do Filtro

Méxima perda de carga admissivel a fim de evitar pressies negativas 2,50 m
A altura da lamina d'dgua minima sobre a superficie da areia devera ser 0,40 m
Valor adotado no projeto 2,10 m

OBS.: Conforme recomendacioes do Engenheira Francilio Paes Leine em Teoria e Técnicas de
Tratamenta de Agua

11. Fundo do Filtro ‘ . _ ' oo :

Fundo Falso Tipe Vigas Californianas
Sera adotado o fundo eom vigas em V pré-moldadas devido as suas vantagens: baixo
custno, facll instalag3e, baixa perda de carga, eficiéncia ha drenagem e distribuicdo da
agua de lavagem, além de sua boa durabilidade.

Comprimento da Viga 1,17 cm
Altura da Viga 25,00 cm
Distansia Entre uma Viga e Outra 30,00 cm
Abertura da Viga 10,80 cm
Espagamento Entre os Otificios 15,00 cm
Didmetro dos Qrificios 12" 0,0127m
Segdo Cireular do Orificio 1,27 ca?
Nirmera de Vigas 4,00 und
Mdémero de Orificio por Viga 16,06 und
Ntmero de Qrificio Total NOT 64,00 und
Vaz#o de Final de Plano no Orificio q0 0,056 Lis
Velocidade no Criffcio UOT = {4 *q0) /(m* D2} 0,52 mis

12. Catha Coletora de Agua

Comprimento da Calha (LC } : 1,20 m

Altura da Catha (hC ) : 30,00 cm
Folga na Altura da Calha : 7,50 cm
Largura da Calha (bC ) ; 30,00 cm
Ares da Calha : 0,38 m?

Calcule da Vazio Maxima na Calha : 0,04 nfs
Vazio de Lavagem : 0,03 m/s

0BS.: A equagao do dimensionamento adofada & conforme Gordon Maskew Fair, formula de Thomas Camp, aproXimada para

12.1 Altura do Fundo da Catha e o Material Filtrante

*Altura Minima Recomendada : 60,00 cm
Acréscimo na Altura da Expanséo Maxima : 15,00 cm
Expans@o Maxima do Leite em Relagdc a Camada Filtrante ( E ) : 60,00 %
Espessura do Leito Filirante : 1,60 m
Célgulo HFC-A={%ExHE + D,15) : 1,11 m
Espessura do Concreto da Galha : 10 cn
Alfura Adotada do Fundo da Calha Sobre o Leito Fillrante . 1,20 m

* 08S.: A altura minima recomendada & conforms Azevedo Nefto no Hvro Tratamento de Agua.

O0BS.: A NBR 12216 recomenda que o fundo da calha de coleta esteja proximo ao leifo fitrante expandido.

13. Didimetro das Tubulagdes lmediatas

Entrada no Filiro o 400 mm |

Ex Ol CREA {180 L5
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DIMENSIONAMENTO DA ESTACAD TRATAMENTO DE AGUA T, T e
1. Resumo do Quadro de Vazio . e o
Agua para Lavagem : 100 mm
Descarga de Agua de Lavagem : 150 mm
Saida no Filtro : 150 mm
Agua Filtrada : 100 mm
Agua de Lavagem na Interface : 150 mm
Dreno de Agua de Lavagem : 150 mm

* OBS.: As Dimenstes adotadas estdo conforme as recomendagces de Azevedo Netto no livro Tratamento de aglia.

14, Perda de Carga Durante a Filtracio
14.1 Perda de Carga no Material Filtrante

Hf1= k0 x (U1/UD) x (E1/E0) x (d0/d1)? x (PO/P1)4

Leito Conhecido Areia
Perda de Carga (Hjf m : 0,30 0,3
Velocidade de Filiraggio (U emimin : 8,60 88
Espessura do Lefto (E) m : 6,60 1.6
Tamanhe Efetiva - T.E. - (d) mm : 6,50 08
Porosidade (P) : 0,43 04
Perda de Carga Total {Hft) m : 0,24 m

1. OBS.: O Calculo da perda de carga ha camada de arela , lelte impo, segundo a equagdo de H. Hudson Jr. , se hasela em
proporgies de um leito conhecido {indice 0).
2. 0OBS.: A porosidade da arefa fof refirada ofa planiiha do Fontenele

14.2 Perda de Carga nos Furos

¢ 1 : I 0,03 m |

Perda de Carga nos Furos {(h
9 "D Cdtx§? 2xg

Coeficiente de Descarga Adotado : | 0.65 i

1. OBS.: A perda de carga é calculada considerando a vazio em cada um de geus orificlos, e aplica-se a equagio da vazao
para ovificios e bocais, com o valor do coeficienfe de descarga recamendada por .Jorge Valencia.

14.4 Perda de Carga na Tubulacgdo de Entrada do Filtro

Diametro daTubulagdo de entrada do Filtro 130 mnm
Comprimento daTubulagio de entrada do Filtre 3,60 m
Coeficiente da Férmula de Hazen-Willinms (T} F°F° 100,00

Velacidade ( U) N S : 0,511 mis

x-x D?
. 10,643 QL35 )
Perda de Carga Distribuida ( j} D o— : 0,6058 m/m
D4,97x Cl,BS

Perda de Carga por Comprimento ( J) Juxt : 6,02 m
Aceleragdo da Gravidade ( g) 9,81 mis ?
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DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazio

PECA Q' Ko, KroraL

[ ENTRADA NA TUBULAGAO : 01 | x | 050 | : 0,50
[ TE DE SAIDA DE LADO E ot | x| 120 | ; 1,30
| VALVULA DE GAVETA ABERTA H 01 | x | o020 | : 0,20
! TE DE PASSAGEM DIRETA IL 02 ’ x ] 0,60 | : 1,20
I SAIDA DA TUBULAGAO | 01 | x | 100 | : 1,00
Coeficiente (K ) : 4.20
Perda de Carga Localizada ( Htef) CKeox (U1 2g) : 0,0560 m
Somatério das Perdas na Tub de Entrada : ; 0,0769 m

14.5 Perda de Carga na Tubulagdo de Saida no Filtro

Primeirc Didmetro da tubulagée de Saida no Fiftro : 150 mim
Comprimento da tubulagdo de Saida no Filtra 1,35 m
Coeficiente da Formula de Hazen-Williams { C ) FF* : 100
Velocidade (U) -4 : 0,227 mis
wix D?
10,643 (185

Perda de Carga Distribuida {j )} W 0,0008 mim
Perda de Carga por Comprimento ( J ) Joxt : 0,001 m

PECA Qe Kunar. KroraL
| ENTRADA NA TUBULAGAO | 01 | = | os0 | : 0,50
| T£ DE SAIDA DE LADD 8] 01 | x | 130 | : 1,30
| REDUGAO GRADUAL [l o1 | x | 045 | : 0,15
| VALVULA DE GAVETA ABERTA H 01 ] x [ 0,20 ] : 0,20

| CURVA 90 || 02 | x | o0 | : | 0,80

| TE SAIDA DO LADO Il ot | x | 130 | : 1,30
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DIMENSIONAMENTC DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazao

SAIDA DA TUBULAGAO | 01 box | 100 | 1,00
Coeficiente (K ) 5,25
Perda de Carga Localizada na 2° Tubulagdo de Salda: K, x ( U? / 2g ) 0,0138 m
Somatério das Perdas na Tubulagio de Salda do Filiro 0,0148 m
Perda de carga na tubulagio 0,0918 m

15, Carga Hidraulica Disponivel x Perda de Carga Total Durante a Filtraciio

Consideraremos a Perda de carga para filiro sujo
Perda de carga na tubulacdo

Perda de carga ro orificio

Total da Perda de Carga

Altura geoméirica do filire até a barda da calha

Carga hidraulica minima

A carga hidrédulica disponivel tem qlie se+ maior de gue a soma das perdas de carga no filtro em operagao para garantir 2 taxa

de filtragdo fixada anleriormente,

Na Caixa de Nivel, a altura acima do nivel maximo da agua adotada sera

Portanto a altura Minima total da Caixa de Nivel sera
OBS.: A perda de carga para o filtro sujo é estimado por tentativa.

2,00

0,09

0,03

212

4,39

6,42

F|=23i3[3|3

0,30

6,72

16. Perda de Carga Durante a Lavagem
16.1 Perda de Carga no Material Filtrante

Perda de carga durante a lavagem na camada de areia
hareia = (8/ipagua) x (pareia x pagua) x (1 x fe)
Espessura da camada

Peso especffico da 4gua

Peso especifico da arela

Percentagem de vazio da areia

1,51 m
1,60 m
1,00 gicm®
2865 glcm®
0,43

OBS.: Os cilculos foram realizados através de pardmetros esiabelecidos de acordo com as recomendagGe na NBR-12216 e conforme a plai

aurtoria do Fontendle.

16.2 Perda de Carga no Material Suporte

Segundo Dixon existe uma perda de 8,03 m, para cada 0,30 m de profundidade a uma taxa de lavagem de 0,30 m/mifi, em uma proporgao dir

qualquer taxa e profundidade.
Espessura da camada
Taxa de lavagem

Perda de carga no material suporte

0,50 m
1,00 m/min
0,17 m
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CUNENE Y
e

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazao )

OBS.: informagap refirada do livro de Francilio Paes Leme, Teoria e Téchicas de Tralamento de Agua.

16.3 Perda de Carga nos Furos

Perda de Carga nos Furos { h ) Q2 x 1,00 1,08 m
Cd* x &2 g
Coeficiente de Descarga Adotado : 0,85
0,38 Lis

Vazfo de Lavagem por Orificio
16.4 Perda de Carga na Tubulacdo de Entrada no Filtro

Didmetro da tubulagio de Entrada na Filtra ; 160 mm
Comprimente da tubulagia de Entrada no Fiftro . 7.50 m
Coeficiente da Formula de Hazen-Williams ( C ) F°F* 100
Velocidade (U ) : 4xQ 1,668 mis
wtx D?
. - lostsrg® 0,0322 m/m
Perda de Garga Distribuida (j) ’ DHRTy CLES ’
Perda de Carga por Comprimento { J ) Juxt 0,2412 m
Aceleracdo da gravidade (g) 9,310 mis?
PECA Qe Kunr, KrotaL
| ENTRADA NA TUBULACAO I :| o1 l x | o0 | : ‘ 0,500
I CURVA DE 80 L] 02 | x | o040 | : l 0,800
| TE PASSAGEM DIRETA | 01 | x | ogo | : l 0,600
] VALVULA DE GAVETA ABERTA | 02 1 x| o2 | : | 0,400
| TE SAIDA DE LADO | :| ot | x [ 1,30 | : | 1,300
| SAIDA DA TUBULAGAO || 0t | x | 100 | : | 1,000
Coeficiente (K} 4,600
Perda de Carga Localizada ( Htef L) c K x (UP129) : 06519 m
Somatdrio das Perdas na Tubulagfio na Entrada do Filtro 0,8932 m

16.5 Perda de Carga na Tubulagio de Saida no Filtro

QU Bhiton
- CREA TG 02
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DIMENSIONAMENTO DA ESTAGCAO TRATAMENTO DE AGUA
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Diametro da tubulagéio de Entrada no Filtro 150 mm
Comprimento da tubulagio de Safda no Filtro 2,5 m
Coeficiente da Férmula de Hazen-Williams {C) FoFe 100

: 0 1,668 mis
Velocidade (U ) nix D

. 10,643x Q155
Perda de Carga Distribuida (] ) ’ D87y 185 0.0322 m/m

Joxt
Perda de Carga por Comprimento ( J ) “ 0,0304 m
Aceleragao da gravidade { g) 9,810 mis*®
PECA Qi Kunrr. Krorar

| ENTRADA NA TUBULAGAO B o1 x | os0 | 0,500
| TE PASSAGEM DIRETA l:| 01 x | og0 | l 0,600
| VALVULA DE GAVETA ABERTA | o1 x | 020 | | 0,200
| SAIDA DA TUBULAGAO | o1 x | 100 | i 1,000
Coeficiente (K} I 2,300
Perda de Carga Localizada { Hisf L) CKox (P 129) 0,3260 m
Somatoric das Perdas na Tubulagéo de Saida do Filiro 0,4064 m

17. Caleulo da Expansio do Leite Filtrante Durante a Lavagem o .

Conforme a Planitha do Fontenele

Porosidade Expandida Global () : 0,51

Altura Expandida ( Lf} : 185 m
* Expansio do Meio Granular ( E% ) 15,51 %
Perda de Carga no Leito (Hf} : 1,51 m

15<= E <=30

—

* OHS.: Conforine recomendagdes do Engenhelro Sales a expansio do material filirante deve estar entre 15 a 30%.

18. Célculo do Vertedor Triangular

Férmula de Thompson (Q ) : 1,40k
Adtura (H ) Qz/s

14275
Vazdo

Distancia Minima Entre o Vertedor e a Entrada da AgL
Distancia Adotada

0,10 m
0,0042 mils
0,49 m
0,70 m




PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / GE. S @V

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAO, BOA VISTA
SERRA VERDE, VARZEA DO BOl, RIACHO DO WEIC, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA AROEIRA, SERROTE
BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. o -

DIMENSIDNAMENTO DA ESTAQAO TRATAMENTO DE AGUA
1. Resumo do Quadro de Vazao
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DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS
1. Resumo do Quadro de Vazio

Tempo de Bombeamento ( Th ) -] 186 T wbia |
14,45 m*h
i . . )| 4,0144 s
Vazdo do Sistema : Q(20) 0.004 ey
| 346,85 | mildia

A agua fornecida para a comunidade devera ser submetida a trés processos quimicos,quais sejam: oxidacéo,
coagulacio e desinfecgdo. O oxidante a ser utilizado devera ser o “hipoclarito de cdlcio", na forma de pé,
fornecido em sacos de 25 kg ou tambores de 45 kg. Esse produto quimico também devera ser utilizado para a
desinfecgio. Para a coagulago previu-se a utiizacdo do "policloreto de aluminio” e mais um polimero como
coadjuvante, ¢ "polidadmac”, ambos fornecidos na forma de pé em sacos de 40 kg. ou tangues de dosagem de
fibra de vidro, nos quais a mistura se fara através de umconcentragies pré-estabelecidas. Para preparo dessas
selucées serfo utilizadesTodos esses produtos devem ser misturados & agua, de forma a preparar solugbes
sistema de sopradoer que transfere ar para dentro da mistura dgua x produto quimico,promovendo uma agitacio
para formag&o da solugdo. Uma vez formada a solugdo, a mesma deve ser aplicada & agua, sends que tanto 03
coagulantes como o oxidante devem ser aplicados na adutora de agua bruta imediatamente antes de entrar na
caixa de entrada do filtro. Ja para a desinfecgao, a sclugdo com cloro deve ser aplicada apés o filtro, na tubulacao
de alimentagdo do reservatoric apoiado de dgua filtrada. A aplicagio das solugdes se dard através de bombas
dosadoras, que podem ser do tipo pistdc ou diafragma. Para cada produte quimico previsto de utilizacio,
considerou-se dois tanques de dosagem providos de bomba dosadora, sendo cada um deles com capacidade
para uma jomada, de forma gue se tenha sempre um fanque com preparo de solucéo e cutro uillizado para a
dosagem.

2.1 Coaguiante
2.1.1 Policloreto de Aluminio

Pureza minima : 80,00 o,
Dosagem média : 25,00 gim®
Vazéo : 346,85 mfdia
Periodo maximo de trabalho da ETA {T eta) : 16,00 h
Consumo tedrice (CT) : 8,67 Kgldia
Consumo real { CR ) (conforme percentagem de impureza) : 9,63 Kgldia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) : 289,04 kg
Tempo de ammazenamento adotado (TA ) : 30,00 dias
Volume a armazenar { VAA ) : 289,04 kg
Numero de sacos (NS ) (40 kg ) : 7 S$acos
Area ocupada - pilhas com 5 saces (0,30 m? por pilha) : 0,30 m?
Acréscimo de 20% na érea para renovagédo do estoque : 0,06 m?
Area total (sem circulacdo} : 0,36 m?

2.1.2 Polimero

Pureza minima : 90,00 %
Dosagem média : 5,00 gim®
Vazdo : 346,85 mPidia
Periodo maximo de trabalho da ETA (TETA ) : 16,00 h
Consump tedrico (CT ) : 1,73 kg/dia
Consumo real ( CR ) (conforme percentagem de impureza) : 1,93 kg/dia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR ) : 57,81 kg

Tempo de armazenamento adofado ( TA ) : 60,00 dias
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DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

¥y

e

Volume a armazenar { VAA ) 115,62 kg
Nuimero de sacos (NS ) (40kg) 2,90 SAC0S
Area ocupada - pilhas com 5 sacos {0,30 m? por pitha) 0,30 m?
Acréscimo de 20% na area para renovagédo do estoque 0,06 m>
Area total (sem circulagio) 0,36 m?
2.2. Cloragao - Hipoclorito de Calcio

2.2.1 Pos-cloragdo (desinfeccao)

Teor de cloro disponivel 70,00 %
Dosagem média 0,283 x ([: x:T))m x (@S 5,00 gim*
Vazdo 346,85 m3ldia
Periodo méximo de trabalho da ETA ( TETA) 16,00 h
Consumo tedrice 1,78 kg/dia
Consumo real 2,48 kgldia
Volurme a armazenar minimo (30 dias) (VR ) 74,32 kg
Tempo de amazenamento adotado (TA) 60,00 dias
Volume a armazenar { VAA) 148,65 kg
Nimero de tambores ( NT ) (45 kg ) 3,72 un
Area ocupada - pilhas com 5 tambores (0,30 m? por pitha) 0,30 m?
Acréscimo de 20% na drea para renovagao do estogue 0,08 m?
Area total {(sem circulagdo) 0,36 m?
2.2.2 Pré-cloragdo (oxidante)

Teor de cloro disponivel 70,00 %
Dosagem média 10,00 gim®
Vazdo 346,85 m/dia
Periodo méaximo de trabalho da ETA (TETA) 16,00 h
Consurno tedrico 347 kgldia
Consumo real 4,95 kg/dia
Volume a armazenar minimo (30 dias) (VR) 148,65 kg
Tempao de armazenamento adotado ( TA ) 30,00 dias
Volume a armazenar ( VAA ) 148,65 kg
Ndmero de tambores (NT ) (45 kg) 3,72 un
Area occupada - pilhas com 5 tambores (0,30 m? por pilha) 0,30 m*
Acréscimo de 20% na érea para renovagio do estoque 0,06 m?
Area total {(sem circulacao} 0,36 m?
3. Preparagdo da Dosagem

3.1 Tanque de Preparacao da Solugao de Policloreto de Aluminio

Concentracdo da solugdo 90,00 Y
Dosagem média 25,00 glm®
Vazdo 346,85 méidia
Periodo méaximo de trabalho da ETA (TETA) 16,00 h
Consumo tedrico 8,67 kgldia
Consumo real 9,83 kgldia
Vazdo de dosagem 7,60 L/h
Volume consumido 121,60 L
Volume comercial do tanque 150,00 L
Nimero de Tangues Operando 1,00 un
Preparagdo da dosagem 1,00 vez/dia

3.2 Tanque de Preparagio da Solucdo do Polimero
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DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICCS
Coancentracdo da solugdo : 90,00 %
Dosagem média : 5,00 gim®
Vazdo : 346,85 m*dia
Periodo méximo de trabalho da ETA { TETA) : 16,00 h
Consumeo tedrico : 1,73 kgidia
Consumo real : 1,93 kg/dia
Vazdo de dosagem : 1,52 L/
Volume consumido : 2432 L
Volume comercial do tangue : 100,00 L
Nurnero de Tanques Operando ’ : 1,00 un
Preparagio da dosagem : 1,00 vezidia
3.3 Tanque de Cloro
3.3.1 Pre-cloragdo
Concentragdo da solugio : 70,00 %
Dosagem média : 10,00 gim®
Vazdo : 346,85 m?dia
Periode maximo de trabalho da ETA ( TETA) : 16,00 h
Consumo tedrico : 3,47 kg/dia
Consumo real : 4,95 kg/dia
Vazdo de dosagem : 10,13 Lih
Volume consumido : 162,08 L
3.3.2 PHs-cloragio
Concentracio da solugio : 70,00 %
Dosagem média : 5,00 gim®
Vazéo : 346,85 m3dia
Periodo maximo de trabalho da ETA { TETA) : 16,00 h
Consumo tedrico : 1,73 kgidia
Consumo real : 2,48 kgldia
Vazéo de dosagem : 5,07 Uh
Volume consumido : 81,12 L
3.3.3 Volume do tanque
Volume consumido pre e pos cloragéce : 243,20 L
Volume comercial do fanque : 250,00 L
Numero de Tanques Operando : 1,00 un
Preparagio da dosagem : 1,00 vezidia
4. Acessorios do Tangue ‘
4.1 Tanque de Policloreto de Aluminio
Poténcia do Soprador : 0,50 ev
numero de unidade {soprader) : 1,00 un.
Poténcia da bomba dosadora : 0,50 cv
nimero de unidades : 2,00 un.
4.2 Tanque de Polimero
Poténcia do Agitador : 0,50 cv
ntimero de unidade (agitador) : 1,00 un.
Poténcia da bomba dosadora : 0,50 oV
nimero de unidades : 2,00 un.

Eng* - CREN 1343801 CF
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DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUIMICOS

4.3 Tanque de Cloro

Poténcia do Soprador

nirmero de unidade (soprador)
Poténcia da bomba dosadora
namero de unidades

0,50 cv
1,00 un.
0,50 cV
2,00 un.

5. Diafragma como Misturador Rapido

Dimensionamento de um diatragma, placa com um fure central instalada na tubulagio, de forma a ser utilizado como um

misturador hidraulico.

Gradiente de Velocidade (G)

@ - massa especifica da dgua

H - Viscosidade absoluta da agua

K - coeficiente de perda de carga
DT - Didmefro da Tubulac3o

UT - Velocidade na tubulagao
Tagua - Temperatura da dgua

¥ - Peso especffico da dgua

U -~ Viscosidade cinematica da dgua
i - Aceleracdo da gravidade

Intervalo do Gradiente de Velocidade

Tempo de mistura { TV )

Para o Gradiente de Velocidade

Coeficiente de perda de carga ( K )

Por interpolagdo, o valorde  (Dy/Dr)?, seré

Didmetro do furo ( df }

0,283 x LXR o s g1

w2 ™
085,70 kgim?
0,000801 N.s/m?
0,11 m
0,87 mis
30,00 °C
977 Nim?
8,04E-10-07 mils
.81 mis2
15005 G -1
1.000
2.5x By [oss | s
Uy
s~1 , o valor de K sera:
(6)? xilIDT_
(0,289 x ¥15)2 ' 0,87
0,69
Dy, (KY°5 0,09 m |

1. OBS.: Hudson recomenda um gradiente de velocidade o mals alto possivel e um tempo de mistura inferiar a 1 segundo.
2. OBS.: A equagio do tempo de mistura adotada resulta a formula do Gradiente de Velocidade aplicada.
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SERROTE BRANGCOQ, CACHOEIRA DE FORA.

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE LAVAGEM DOS FILTROS

1. Resumo do Quadro de Vazao

106,03 m?*h
- 29,45 Lis
Va -
zao de lavagem Q 0.0295 o
2.544 69 m/dia
2. Caracteristicas, do metodo de Lavagem dos Filtros
. 106,03|m>n
Vazdo de Lavagem ( Qay ) =m0 U X0 Ay ou
29,45|L/s
= 83,62|mh
Vazao de Agua ra interface { Q) ———-mmmm——- U x Ay ou
17,67|L/s
Volume Gasto na Lavagem ( Vi, ) ———— Qo % Tia, 1787|m°
Volume Gasto na Descarga ( Viese ) == Q X Tpee 1,06|m?
Volume Total Gasto ( Vy) P Vi t Ve 18,73|m®
Taxa de Volume de Lavagem ( Ty ) ————- —:  Lavagem dos Filltros 7.64%

3. Adutora de Agua Tratada - AAT

3.1. Didmetro econbmico

Material PVC DEFOFO |
Comprimento (L) 10,00]m ]
Diagmetro Econdmico (D') 1,0 x Q@ 171,62lmm |
Diametro Adotado (D) Diametro Intemo 150|mm
Velocidade { V') T, g! 2) > 1,667|m's

Nivel de captagao do ETA (Nmc) 0,00 m

Nivel maxirmno de recalgue (Nr) 10,00 m

Desnivel Geométrico ( Hg ) Hg = Nr- Nmc 10,00 m

3.2, Andlise da Sobrepressao na Tubulacao
DN 150 PVC DEFOFO 10,00|m

EEAT

4. Estacao Elevatdria de Agua Tratada -

4.1. Calculo das Perdas de Carga na Tubulagdo

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulagio

Coeficiente da Fonmula de Hazen-Williams () PVC
Velocidade (V)
1,65
Perda de Carga Distribuida (] ) 10843xQ
B~ xCh
Perda de Carga por Comprimento {J} j xL

140

1,67|m/s

0,021258tm/m

0.2126|m
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE LAVAGEM DOS FILTROS

ay,
S

4.1.2. Perdas de Carga L.ocalizada

Aceleragdo da gravidade (g} o 9.81[m/s? |
RECALQUE
PECA Q'+ Kunm, KramaL
Ampliagao Gradual ] 01 Ix[ 030 ] | 0,30 ]
Curva de 90° |:] 04 Ix[ o400 ] : | 1,60 |
Té de Passagem direta H 02 |xf o080 ] | 1,20 !
] Valvula de Retencao 1:] 01 I« 250 | : | 2,50 ]
Registro de Gaveta Aberta A 01 Ix] 020 | ] 0,20 i
Coeficiente K de Recalque 5,80
Perda de Carga no Recalque (h,) Ko x ( vV f2g) 0,8214[m
4.1.3. Perda de Carga Total
Perda de Carga Total (H, ) : J o+ b 1,0340[m
4.2. Calculo da Altura Manométrica
Perda de Carga Total { H; } 1.03|m
Desnivel Geometrico ( Hg ) 10,00]m
Altura Manamétrica { Hpan ) : (Hy + H) 11,03|mca

4.3. Dimensionamento da(s) bomba(s)

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes

acréscimos sio recomendaveis:

Fator de Servigo (FS)
Para as bembas aié 2 CV 50.00 %
Para as bombasde 2a 5 CV 30,00 %
Para as bombas de 5a 10 CV 20,00 %
Para as bombas de 10 2 20 CV 15,00 %
Para as bombas de mais de 20 CV. 10,00 %

Os motores elétricos brasileiros sio normalmente fabricados com as seguintes poténcias:

CV: 1/4; 1/3; 12; 3/4; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 7 1/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150; 200 ¢

250

Para poténcias maiores os motores siio fabricados sob encomendas. Nos catiloges dos fabricantes ha

poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima.

4,3.1. Quadro Geral

Nimero de Bombas Previstas { N}

2,00

Ndmero de Bombas Operandc Simultaneamente (n )

1,00

Rendimentoe do Conjunta Elevatdrio (h )

48.711%

Vazdo da Bomba (1)

28.45|Lis

Peso especifico da dgua (g )

1,00}KgfiL

Presséo atmosférica (p. )

10,33|N/m?
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DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE LLAVAGEM DOS FILTROS

Pressdo de vapor a 30°C {p, ) : 0,433 |N/m?
Fator de Servigo (FS) : 1,50
Poténcia da Bomba { Po ) FS x9 X QX Hyen 1334 cv
nx75 x h
Cota do Eixo da Bomba (Ccg) : 0,00lm
Cota de Sucgéo (Cg} : 0,00|m
Perda de Carga Localizada ( hy) : 0,82|m
NPSH disponivel { NPSHy ) : {Cgg- Gg) - hi+ (pa-py)ig : 9,00{m
4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas
Poténcia Adotada (P) : 6,00jCV
Vaz3o da Bomba ( Q) : 106,03|m’fh
Altura Manomeétrica { Hpan ) : 11,03jmca




